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Egitim harcamalari beserf sermaye bilesenleriicinde 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle i¢sel
blylme teoremleri ile 6n plana ¢ikan beseri sermaye kavrami icinde yer alan egitim
faktérinin de buyime olumlu katki sagladigini belirtilmistir. Bu g¢alismanin amaci G-7
lkelerinde 1990-2021 déneminde egitim harcamalari ve blylime degiskenleri arasindaki
iliskiyi analiz etmektir. Amac¢ dogrultusunda Fourier fonksiyonlara dayal Fourier ADF birim
kok testleri ve Fourier Shin esbitiinlesme testleri gerceklestirilmistir. Arastirmanin
sonucunda G-7 llkelerinin genelinde egitim harcamalari ve blylime degiskenleri arasinda
esbitinlesme iliskisi ¢ikmistir. Cikan sonuglar i¢sel bliyiime teoremleri ile genel olarak
uyum gostermektedir. Dolayisiyla karar birimlerinin merkezi bitceden egitime ayirdiklari
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based on Fourier functions were performed. As a result of the research, a cointegration
relationship emerged between education expenditures and growth variables across G-7
countries. The results are generally compatible with endogenous growth theorems.
Therefore, it can be stated that increasing the share allocated to education from the
central budget by decision-making units will contribute to growth.

Keywords: Education Expenditures, Economic Growth, Human Capital, Fourier ADF Unit
Root Test, Fourier Shin Cointegration Test

Atf (Citation): Ayyildiz, F. V. (2023). “G-7 Ulkelerinde Egitim Harcamalari-iktisadi Biiylime iliskisi: Fourier Shin
Esbitinlesme Testi”, Aizanoi Finance Review, (2): 49-57

@. FEETEl Content of this journal is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License



G-7 ULKELERINDE EGiTiM HARCAMALARI-iKTiSADI BUYUME iLiSKiSi: FOURIER SHIN ESBUTUNLESME TESTI

Giris

Egitim harcamalari-bliyiime arasindaki iliski iktisat biliminin ilgi ¢ekici konularindan biridir. Egitim
harcamalarinin beseri sermayenin ana 6gesi olmasi nedeniyle dncelikle beseri sermaye kavramini
incelemek gerekmektedir. Beseri sermaye (Erkan,1998:27) bireyin bilgi ve yeteneklerinin bilesimi
seklinde ifade edilebilir. A.Smith’e kadar gotirebilecek olan egitim-bliyime iliskisini inceleyen
calismalar esasen insana yapilan yatirimin bir Glkenin bliyime ve kalkinmasini temelini olusturmasi
nedeniyle 6nem arz etmektedir. Egitim harcamalari ilk asamada maliyet kalemi olarak ifade
edilmesine karsin uzun donemde kalkinma carilerinin icerinde yer almaktadir. Bu kapsamda Endustri
Devrimi’'ni gerceklestirmis ingiltere’nin 19.ylizyilin ikinci yarisindan beri uygulamis oldugu zorunlu
ilkogretim uygulamasi ve egitim faaliyetlerine yonelik bu harcamalarin kamu tarafindan finanse
edilmesinin saglanmasi politikalari egitimin blylime ve kalkinma icin 6nemini gdsteren tarihsel bir
gelismedir (Parasiz,2003:47)
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Sekil 1. i¢sel Biiylime Modellerinin Temel Belirleyicileri (Kibritgioglu,1998:217)
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Sekil 1’de icsel biyiimenin temel belirleyicilerine yer verilmistir. icsel biiyime modelleri
cercevesinde biylmenin temel unsurlarinin egitim, saglik ve teknoloji politikalaridir. Kilturel, tarihi,
sosyolojik, psikolojik vb. unsurlar ise dolayh olarak iktisadi biylimeye etki etmektedir. Ulkeye has
dolayl faktorler ise tesadifler ve yaraticilik unsurlari vasitasiyla AR-GE harcamalarinin artmasina
neden olmaktadir. Hem temel unsurlar hem de dolayl unsurlar AR-GE faaliyetlerinin artmasina yola
acarak iktisadi biiyimeye neden olmaktadir. Ulkeye has dolayli faktérler ise tesadiifler ve yaraticilik
unsurlariyla AR-GE harcamalarinin artmasina neden olmaktir (Berber,2006:174)

icsel biylime modellerinde beseri sermayenin dnemi Lucas(1988)’'un modellemesiyle 6n plana
cikmistir. Lucas’in beseri sermaye modeli 6zetleyecek bir denklem biciminde asagida ifade edilmistir.
Denklem 1’de beseri sermayenin dissallik etkisinin yer aldigi ortalama beseri sermaye diizeyi h, ve
teknoloji seviyesi A sabiti ile ifade edilmistir.y simgesi ise beseri sermayenin dissallik etkisini
gostermektedir.

Y = F(A,K,N,h) = AKB (uhN)*~#h}, (1)

h(t) = h(t)5[1 — u(t)] 6>0 (2)
Calisilan sure u, iscilerin ortalama yetenek dizeyi h, 1 —u ise calismadan kalan zamanla
okullasmaya bagli sermaye birikimini ifade etmektedir. u(t) = 1 durumunda iscilerin bitin
vakitlerini Uretime harcamalarindan 6tiiri kendi yeteneklerini gelistirmeye zaman ayirmamalari
sonucu beseri sermeye birikimi sifirken, . u(t) = 0 durumunda ise is¢ilerin Gretime vakit ayirmayip,
bitlin vakitlerini yetenekleri gelistirmek icin kullandiklarini dolayisiyla beseri sermaye birikimin bu
istisnai durumda ise maksimum oldugu ifade edilir. Modellemeye u(t) degeri sifira yaklastikca
beseri sermaye artacaktir veya vice versa (Uzlimcii,2018:266)
Egitimin, beseri sermayenin en dnemli unsuru olarak kabul edilmesinin altinda bireylerin isglicl
kabiliyetinin ve verimliliginin artmasina yol agmasidir (Herndon, 2008; Langelett, 2000; Lau vd.,
1991). Egitim yoluyla i¢sellestirme siireci arz ve talep yonli yaklasimlarla ifade edilebilir. Bireylerin
rasyonel hareket ettigi varsayimi altinda egitim diizeyi ne kadar yiksekse mal talebinde hata yapma
olasiligi daha dusuktiir Arz yonli icsellestirme sireci ise egitim dlizeyi gorece yiiksek olan bireylerin
bu bilgi birikimlerini gelecek nesillere aktarmalari, daha fazla sosyal faaliyette bulunmalari ve
etkilesimde bulunduklari gevrenin iyilesmesine katki sunmalari bigiminde ifade edilebilir (Demir,
Uziimcii ve Duran,2006: 28).
Calismada su sekilde bir planlama yapilmistir. Oncelikle calismanin giris kisminda beseri sermaye
kavrami, beser? sermaye icinde egitimin onemi, i¢csel biyimenin temel belirleyicileri ve egitim-
bliylme iliskine ait teorik bir bakis sunulmustur. Bu asamadan sonra konuyla ilgili literatir
¢alismalarina, ekonometrik analiz ve sonug kismina yer verilecektir.
1. Literatiir Taramasi
Calismanin bu kisminda konuyla ilgili ulusal ve uluslararasi yazinda yer alan calismalar kronolojik
bicimde tasnif edilmistir.

Tablo 1: Literatiir Calismalari

Yazar(lar) YIl Ulke/Ulke Grubu | Dénem Yontem(ler) Sonug
Varsak ve Tirkiye 1970- Vektor hata Egitim harcamalarindan biiyiime dogru
Bakirtas(2006) 2008 dizeltme modeli, tek yonlu nedensellik iliskisi vardir.

varyans ayristirma
analizi
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dizeltme modeli

Aka ve ABD 1929- Hata diizeltme Egitim harcamalarindan bliyiimeye dogru
Dumont(2008) 1997 modeli tek yonli nedensellik vardir.
Cooray(2009) 46 diisik ve orta 1999- Panel GMM Okullasma orani iktisadi blylime icin

gelirli tilke 2005 onemlidir. Hikiimet harcamalari egitim
kalitesini artirarak ekonomide biylimeye
neden olur.
Atherton 42 (lke 1960- Panel veri analizi Egitim kalitesi iktisadi blylumeyi
vd.(2013) 2004 artirmaktadir
Eggoh vd. 49 Afrika tlkesi 1996- Panel GMM Egitim ve saglik harcamalari iktisadi
(2015) 2010 blylmeyi olumsuz etkilemektedir.
Lingaraj vd. 14 Asya ulkesi 1973- Panel FMOLS Egitim harcamalari iktisadi blylimeyi

(2016) 2012 artirmaktadir.

Hanif ve Arshed Glney Asya 1960- Panel FMOLS ilkégretim harcamalari iktisadi biyliimeyi

(2016) Bolgesel isbirligi 2013 olumsuz etkilemesine ragmen ortaokul ve

Teskilati’'na tGye 5 yliksekodgretim harcamalari iktisadi
lke blylmeyi olumlu etkilemektedir.
Akinci(2017) Tlrkiye 2006Q1- ARDL testi Egitim harcamalari buyimeyi hem kisa
2017Q2 dénemde hem uzun dénemde
artirmaktadir. Uzun dénemde egitim
harcamalarinin biylime Gzerindeki etkisi
kisa donemden daha fazladir.
Goumrhar 65 gelismekte 1985- Statik panel veri Okullagsma oraninin iktisadi biyiime
(2017) olan ulke 2010 analizi Uzerinde pozitif ve anlamli bir etkisi
varken; egitimde esitsizlik unsurunu
iktisadi bliylimeyi olumsuz etkiledigini
sonuglarina ulasiimistir
Kose vd.(2022) OECD dlkeleri 1984- Panel regresyon Egitim harcamalari iktisadi blytmeyi
2018 analizi artirmaktadir
Yildiz(2023) Tirkiye 2006Q1- ARDL, FMOLS ve Kamu egitim harcamalari ve iktisadi
2022Q4 DOLS tahmincileri bliyiime degiskenleri arasinda cift yonli
nedensellik iliskisi vardir
Fahim vd. Fas 2001- VAR analizi ve Yiiksekogretime yapilan yatirimlar ile
(2023) 2018 Vektor hata blylme arasinda pozitif bir iliski vardir.

Fakat blyldmenin yiksek 6gretime
yapilan yatirimlari tesvik etmede sinirl bir
rolU vardir.

Not: Yazar tarafindan olusturulmustur.

2. Ekonometrik Analiz ve Bulgular

Bu calismanin amaci G-7 Ulkelerinde 1990-2021 déneminde olasi kisi basina disen egitim
harcamalari biylme iliskisini tespit etmektir. Bliyime degiskeni; icin kisi basina disen milli gelir,

egitim harcamalari icin ilkégretimde 6grenci basina yapilan harcamalar kullanilmistir. Degiskenlere
ait veriler OECD(2023) ve Worldbank(2023) resmi sitelerinde elde edilmistir. Ama¢ dogrultusunda
Fourier fonksiyonlarina dayali testler kullaniimistir. Analizde Fourier tabanh fonksiyonlara ait
testlerin kullanilmasinin nedeni yapisal kirilmalari dikkate almayan geleneksel birim kok testlerinin
ve esbitlinlesme sinamalarinin sonuglarinin bir tarafa daha yatkin olmasi ve bu yoniyle bu testlerin
glvenilirliginin tartismali olmasidir. Yapisal kirilmalari dikkate alan testlerde ise kirilmanin tespiti igin
kukla degisken kullanimi nedeniyle kukla degiskenin modele nasil dahil edildigi, kirilma sayisi ve
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kirillma bigimleri sorun olmaktadir. Dolayisiyla iktisat bilimi icinde yapisal degisimin belli bir siireg
gerektirdiginden hareketle ani bir yapisal kirllmadan ziyade yumusak gegisli bir yapisal degisimin
daha rasyonel oldugunu ifade etmek gerekir. Fourier fonksiyonlarina dayal testler yapisal degisimin
kademeli oldugu, yapisal degisim sayisinin, konumun ve biciminin 6nem arz etmeden modellere
dahil edildigi modellemelerdir. Fourier fonksiyonlari trigonometrik terimleri (Sinds, kosinls gibi)

icerir.

Fourier ADF birim kok testi istatistikleri asagidaki gibi hesaplanir;

Ay, = o + y,sin (ZHTH) + y,cos (ZHTH) + 6y + & (3)
Ay, = a+ B¢ + yisin (ZnTkt) + y,cos (ZnTkt) + 68y, t+ & (4)

denklemlerde belirtilen y fourier tahmin fonksiyonu, t zaman trendini, k uygun frekans degerini
(1<k<5) ve T gozlem blyuklugina temsil eder (Enders ve Lee, 2012).
Degiskenlerin diizey degerlerine uygulanan Fourier ADF birim kok testine iliskin sonuclar Tablo 2’de

verilmistir.
Tablo 2: Biiyiime Dediskeni i¢cin Fourier ADF Birim K6k Testi Sonuglar
Ulkeler k* F ADF istatistigi F istatistigi
Almanya 1 -3.630 4.581
Amerika 1 -4.428 5.217
ingiltere 1 -3.361 4.549
italya 1 -3.225 3.947
Fransa 2 -2.699 5.807
Japonya 1 -3.804 5.799
Kanada 2 -1.888 -5.447

Not: %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotez olan “birim kok vardir” 1 ifade etmektedir. k* uygun frekans dagihmi ifade
eder.

Tablo 2’de ulasiimis bulgulara gore blylime degiskeni diizey degerleri dikkate alindiginda G-7
Ulkelerinin tamaminda Fourier terimlerinin istatistiki bakimdan anlamsiz oldugu sonucuna
ulasilmistir. Fourier terimlerinin istatistiksel agidan anlamsiz oldugu G-7 Ulkelerinin tamami igin
biylime degiskenine ADF birim kok testi uygulanmistir (Tablo 4’te verilmistir)

Tablo 3: Egitim Harcamalari Dediskeni icin Fourier ADF Birim Kék Testi Sonuglari

Ulkeler k* F ADF istatistigi F istatistigi
Almanya 1 -3.662 4,183
Amerika 1 -3.403 5.183
ingiltere 1 -3.034 4.673

italya 1 -3.373 3.808

Fransa 1 -3.239 3.875
Japonya 1 -4.554 5.299

Kanada 1 -2.456 2.009

Not: %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotez olan “birim kok vardir” 1 ifade etmektedir. k* uygun frekans dagihmi ifade
eder.

Tablo 3’e gore, F-ADF test sonuglarina gore G-7 ulkelerin tamaminda egitim harcamalari degiskeni
icin birim kokin varhgini ifade eden temel hipotez kabul edilmistir. Fourier terimlerinin istatistiksel
acidan anlamsiz oldugu G-7 ulkelerinin tamami icin egitim harcamalari degiskenine ait ADF testi

uygulanmistir.
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Tablo 4: Degiskenlerin Diizey Degerlerine Uygulanan ADF Birim Kék Testi Sonuglari

Ulkeler Biiyiime(Diizey) Egitim Harcamalari (Diizey)
Almanya -2.403*(0) -2.393(0)
Amerika -1.955*(1) -2.649(2)
ingiltere -1.978*(0) -1.738(0)

italya -2.466*(0) -1.676*(0)

Fransa -2.379*(0) -1.818*(0)
Japonya -2.921*(0) -2.803*(0)

Kanada -0.871%(0) -1.485%(0)

Not: * %5 anlamlilk diizeyinde temel hipotez olan anlamlilik dizeyinde temel hipotez olan “birim kok vardir” i
gostermektedir.
Tablo 4 ADF birim kdk sinama bulgularina gore, G-7 ulkelerin tamaminda hem biylime hem de
egitim harcamalari degiskenlerinin dizey degerleriyle duragan olmadiklarini géstermistir Dolayisiyla
hem F-ADF hem de ADF sonuglarina gore birim koke sahip blylime ve egitim harcamalari
degiskenlerinin birinci farklarina ADF testi uygulanmistir.

Tablo 5: Birinci Farki Alinmis Degiskenlere Uygulanmis ADF Birim Kék Testi Sonuglari

Ulkeler Biiyiime(1. Farki alinmig) Egitim Harcamalari (1.farki alinmig)
Almanya -5.9992 -6.9742
Amerika -5.8212 -4.836°
ingiltere -5.376° -6.537°
italya -7.264° -6.412°
Fransa -7.789% -7.728%
Japonya -5.4822 -8.8892
Kanada -6.9282 -5.568°

Not: @ ifadesi %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotez olan anlamlilik diizeyinde temel hipotez olan “birim kdk vardir” in
reddedildigini gostermektedir.

Tablo 5’taki sonuglara gore bliyiime ve egitim harcamalari degiskenlerinin birini farklarinda duragan
olduklari bulgusuna ulagiimistir. Dolayisiyla ¢alismanin bu asamasinda G-7 ulkelerinde 1990-2021
donemi icin s6z konusu degiskenlere ait esbutiinlesme testi uygulanmistir. Degiskenlere ait Tsong
vd. (2016) tarafindan gelistirilen Fourier esbiitiinlesme (FSHIN) test bulgulari Tablo 6’ da verilmistir.
Bu test Shin(1994) tarafindan gelistirilen esbitinlesme testinin Fourier fonksiyonlarina
dondstirdlmis bir formudur. Bu testte temel hipotez “esbliitiinlesmenin varligi” olarak
tanimlanmuistir.
Tablo 6: Fourier FSHIN Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Ulkeler k* Test istatistigi F istatistigi
Almanya 2 0.048* 10.830**
Amerika 2 0.052* 14.495**
ingiltere 2 0.047* 7.877%*
italya 1 0.050 8.914
Fransa 2 0.221 6.740
Japonya 2 0.072* 6.649**
Kanada 3 0.069* 7.656**

Not: * %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde sifir hipotezi olan egbiitiinlesme iliskinin reddedilemedigini géstermektedir. ** %5

anlamhhk dlzeyin Fourier terimlerinin istatistiki anlamliligini gstermektedir. k* uygun frekans sayisini géstermektedir.
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Tablo 6’daki Fouirer Shin esbiitiinlesme test bulgularina gére 1990-2021 déneminde italya ve
Fransa hari¢ G-7 Ulkelerinin tamaminda egitim harcamalari ile blylime degiskenleri arasinda
esbutiinlesme iliskisi vardir.

3. Sonug¢

Gelismis Ulke ekonomilerin bliyimeyi destekleyen dnemli faktorlerden biri egitime ayrilan paydir.
Ulkede egitim seviyesinin artmasi beseri sermayeye destek saglayarak icsel biiyiime teorilerinde
Uzerinde duruldugu lzere bilylimeye katki saglayacaktir. Bu galismada gelismis Ulke ekonomileri
orneklemi igin G-7 Ulkeleri segilmis olup egitimin biylime iliskisi esbltinlesme analiziyle sinanmistir.
Ekonometrik analiz kisminda Fourier tabanli fonksiyonlara bagli ADF ve esbiitlinlesme testleri
uygulanmustir. Calismanin sonucunda G-7 ilkelerinde (Fransa ve italya harig) 1990-2021 déneminde
egitim harcamalari ile blylime degiskenleri arasinda esbitiinlesme iliskisi bulunmustur. Calismada
ortaya gikan sonuglar genel olarak igsel biylime teoremleri nermeleriyle uyumludur. Bu baglamda
politika yapicilarin/karar birimlerinin egitimden merkezi bltgeden ayrilan payi daha da artirmasinin
(egitimin kalitesini ve verimliligine etki ederek digsalliklar yoluyla ekonomiyi pozitif etki edecegi)
onemi vurgulanmistir.

Yazar Katki Orani (Author Contributions): Fatih Volkan AYYILDIZ (%100)

Yazarin Etik Sorumluluklari (Ethical Responsibilities of Authors): Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina
uygun olarak hazirlanmistir.

Cikar Catigsmasi (Conflicts of Interest): Calismadan kaynakl ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

intihal Denetimi (Plagiarism Checking): Bu calisma intihal tarama programi kullanilarak intihal taramasindan
gecirilmistir.
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